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基于低碳经济的木材工业发展战略研究
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摘要：探讨低碳经济背景下木材工业的特征及其低碳经济的内涵；通过对比分析低碳经济与传统经济的特征要素，构

建木材工业低碳发展模式图和产业发展战略框架图，提出以低碳管理为棱心的“低碳政策、低碳标准、低碳翻度”战略，建

议构建和完善木材工业低碳产业政策以及低碳标准体系。
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Development Strategy of the Wood Products Industry
Based on a Low Carbon Economy
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Abstract：The concept and characteristics for a low carbon economy were presented in this paper．

Then the deftnition for the wood industry based on a low carbon economy was illustrated．The

issues facing the Chinese wood industry from a low carbon economy view were analyzed．Finally，

development strategies for the Chinese wood industry to realize a low carbon economy were

provided．It was suggested that low-carbon standard systems and necessary industrial policies for

the wood industry should be established．
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2009年在丹麦首都哥本哈根召开的世界气候大

会，提出了发展低碳经济的概念，引起世界各国的高

度重视[1]。我国向国际社会承诺，到2020年，单位国

内生产总值(GDP)的碳排放量比2005年降低40％～

45％L2]。低碳经济给我国带来了能源和碳减排的双

重压力。

木材工业已被证实是环境友好型的低碳产业[3]，

木材工业的健康发展将促进木材资源的合理消费及

高效利用，减少森林的碳排放，从而发挥林业在减缓
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气候变化中的重要作用。然而，木材工业的节能、降

耗、减排等技术还有待革新。如何在低碳机制约束

下，探索出低能耗、零排放、污染最小化的木材工业产

业模式，提高木材工业资源利用率，优化能源利用结

构，增加木质产品的碳储存，建立低碳产品认证制度

等，是木材工业发展面临的重要课题。

1低碳经济及木材工业低碳经济的内涵与特征

1．1低碳经济

低碳经济是低碳发展、低碳产业、低碳技术、低碳

生活等经济形态的总称，以低能耗、低排放、低污染

为基本特征(表1)；与传统经济相比，低碳经济旨在通
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表1

‰l
低碳经济与传统经济的特征对比[4]

Characteristies of low carbon economy

and traditional economy

过技术革新，提高能源利用效率，减少化石能源的消

耗，促进全球范围内二氧化碳排放量的降低。

1．2木材工业低碳经济

木材工业因具有资源可再生、加工能耗低、环境

污染小等独特优点，呈现出低碳经济背景下生态产

业、碳汇产业、循环产业及生物产业等的综合特征[5]。

1)生态产业特征：体现在木材工业以森林资源

为主要原料，木材加工产品是森林培育向加工业的延

续，不仅提高森林资源综合利用率和附加值，满足人

们对林产品的刚性需求，而且能够推动森林培育，促

进生态产业的发展。

2)碳汇产业特征：主要体现在木制品具有很强

的储碳能力和直接减排功能，在应对气候变化方面发

挥重要作用。全球木制品碳储量每年增加约6 000

万t，木结构的单位能耗仅相当于钢筋混凝土结构的

1／8[5|。

3)循环产业特征：循环经济提出资源利用最大

化和污染排放最小化的综合产业模式。通过建立木

材高效利用体系，采用木材加工利用新工艺、新技术、

新设备，实现木材资源利用的最大化；另外，通过建立

废弃木材循环回收利用体系，强化废弃木质材料的回

收利用，使污染降到最小，实现变废为宝，体现循环产

业特征Mj。
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4)生物产业特征：采用现代木材加工技术，对生

物质材料进行改性、重组及复合，加工制成各种木材

生物质新材料，将加快我国林业生物质材料技术的发

展步伐uj。

木材工业的低碳经济特征，为木材工业应对世界

低碳经济模式和寻求低碳发展，提供了依据和科学思

路。在世界低碳经济提出的能源消耗和环境问题等

约束条件下，通过木材加工技术创新，提高木材资源

的综合利用率和能源系统的综合效率，控制和减少生

产中的资源消耗、能源消耗及废弃物对环境的影响，

达到木材高效利用和清洁生产的目的，实现木材工业

低能耗、高效率的模式，提升产品的低碳、绿色环保

性，达到经济利益、社会利益和环境利益的统一。

2我国木材工业低碳经济发展问题

在世界发展低碳经济的背景下，木材工业既面临

着资源紧缺、环境保护等制约产业发展的问题，又必

须应对世界低碳经济贸易中的“碳壁垒”、“碳关税”等

新的战略难题。

1)资源消耗大。

2012年，我国木材需求量4．3亿m3，供应缺口

达到2．3亿m3[8]。随着世界范围森林认证制度的实

施，木材主要出口国不断加大对木材采伐与出口的限

制，我国木材资源的紧缺问题将继续存在。

2)能源效率低。

木材干燥能耗约占企业总能耗的40％～70％，

我国现有设备年干燥木材的能力约400万m3，只占

2000年需干燥锯材的17％左右；而中等发达国家的

干燥设备能力可达所需干燥锯材的30％，美国则高

达60％[9]。我国干燥设备的能力与发达国家相差甚

远，主要原因是能量使用的优化程度较低，工艺和装

备较落后。因此，加强木材工业节能减排的技术创新

和开发，是低碳技术发展的重点。

3)污染日趋严重。

废水、废气、工业粉尘排放(包括有机挥发物

VOC、甲醛、车载木材熏蒸污染物扩散[101，防腐木材

的砷、铬毒物污染)，以及噪音污染等，是木材工业主

要污染源。最近的环境监测表明，木材干燥过程亦会

产生环境污染，以年干燥能力1万m3的蒸汽干燥车

间为例，每小时排出的有害物质包括：烟尘量约
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40 kg、二氧化碳1 900 m3、二氧化硫45 m3，还有少

量的氧化氮，这些物质是造成大气温室效应、酸雨和

臭氧破坏的主要因素ull。

2008年，全国第一次污染源普查工作中，已将木

材工业列为16个重点控制行业之一。ISO提出了包

含木制品在内的Ⅲ型环境声明，要求生产企业提供

基于实际生产过程的、经过第三方独立验证的产品生

命周期环境影响的数据报告，其中包括原材料、一次

性能源消耗及污染物排放数据清单。2013年2月，

国务院发展改革部门会同国务院认证认可监督管理

部门，制定并颁布了《低碳产品认证管理办法》。木材

工业产品也面临着实现低碳生产模式，走低碳产品认

证之路的必然选择。

4)碳壁垒压力大。

低碳经济的“碳标签’’、“碳关税”等贸易壁垒，加

大了我国木材产品的出口难度。以美国为首的欧美

国家，纷纷采取计算碳足迹、征收碳关税、制定碳标

准、扩大企业碳信用交易范围等措施，迫使我国等发

展中国家采纳超出其资源偿付能力的环保标准，以达

到弱化其国际贸易的优势，保护本国贸易的目的。
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美国众议院通过的《美国清洁能源安全法案》规

定，从2020年起，美国有权对不实施碳减排限额国家

的进口产品征收碳关税L1纠；欧盟亦紧锣密鼓地为推

动碳关税做技术方面的准备；法国和加拿大等正酝酿

出台类似美国“碳关税”政策，拟对从发展中国家进口

的高碳产品征收“碳关税”。由于我国二氧化碳减排

技术水平还较为落后，这些隐含着碳减排技术竞争的

贸易制度，给我国木制品出口贸易带来巨大压力。

3我国木材工业低碳生产模式及发展战略

3．1木材工业低碳生产模式

针对木材工业低碳产业发展中的实际问题，科学

构建木材工业低碳生产模式，是勰决木材工业低碳经

济发展的必要依据。结合木材工业生产链及低碳经

济特征，笔者建立基于低碳经济的木材工业发展模

式，如图1所示。

该模式按照低碳采购到生产、贸易运输、产品消

费至回收利用，即从起点、过程生产到对外贸易终端

的产品路径，建立木材工业低碳产业链，具有两种低

碳路线：
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图1木材工业产业低碳发展模式

飚1 Developmental model for the wood hldustry based on a low carbon economy
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一种是原料林培育一低碳采购一低碳生产一低

碳贸易一低碳包装运输一低碳消费，是生产流向的主

渠道，称为正向低碳路线；

另一种是合理处置产品废弃物、衍生物等的低碳

回收渠道，实现低碳收集、无害化处理、高效率利用、

规模化运营等，又称为逆向低碳路线。

低碳产业链由正向低碳路线与逆向低碳路线构

成的循环系统所组成，以“低排放、低污染及低消耗”

为要求，总体过程受制于低碳管理的统筹安排。从系

统过程来看，主要是从保护环境和节约资源的目标出

发，全局考虑供应链上正向路线与逆向路线的低碳化

问题。

3．2木材工业低碳发展战略

基于木材工业低碳经济特征和低碳经济的发展

方向，构建木材工业低碳经济发展战略图(图2)，包

括低碳政策、低碳标准化和低碳制度等三方面内容。

图2木材工业产业低碳经济发展战略图

№2 Development strategy for the wood
industry based Oil a lOW carb蚰economy

1)争取政府低碳政策支持，引导企业走低碳发

展之路。

政府政策的有力实施，将为产业健康发展提供必

要保障[13|。目前，由于我国低碳产业发展刚刚起步，

建议国家林业产业部门加强政策扶持和服务引导，从

增加财政补贴和加大项目资金着手，制定木材工业低

碳发展指南、产业转型计划等宏观政策。协同行业协

会充分发挥作用，向企业宣传低碳发展的必然性。

政府及行业协会应鼓励企业建立原材料消耗、能

源消耗、污染物排放、资源回收利用等数据库，加强劣

势企业的扶持和监督，鼓励示范性企业积极参与产品

生命周期评价。在政府支持、行业引导、企业参与三

方面的共同作用下，逐步提升企业低碳意识，推动木

材工业企业向“低能耗、零排放、污染程度最小化”的

低碳产业方向发展。

·28·

2)推进木材工业低碳标准体系，建设加快产业

调整步伐。

低碳经济模式要求减少高碳基能源消耗的使用，

降低二氧化碳为主等温室气体和环境污染物的排放

量。如何衡量木材工业产品生产中的碳足迹，制定和

完善低碳标准体系必不可少，因此，标准化战略是木

材工业低碳发展战略的重点。

目前，我国木制品出口量和生产量均已位居世界

第一，但是木材工业低碳标准体系尚不健全，导致木

材工业产品环境信息数据计量缺乏标准规范。要加

大木材工业标准化战略研究的投入和实施力度，以新

的技术标准为准绳，指导企业改变传统的粗放型生产

模式，采用现代木材加工技术，在利用生物质原料、回

收利用废弃材料、优化利用能源等方面实现突破；重

视产品低碳认证评价，构建重点生产环节的低碳技术

标准，研究木材工业产业低碳经济综合评价指标和评

价方法，规范碳排放的统计标准。

3)建立健全木材工业产业低碳发展制度，争取

碳交易市场的国际话语权。

国际标准化组织起草的ISO 14067产品碳足迹

国际标准即将发布，为我国出口贸易再设壁垒。发达

国家通过消费发展中国家的产品，避免自身的碳排

放，并将碳足迹计入到产品生产国碳排放，这显然是

不公平的。建议紧密关注国际“碳标签”制度和政策

体系，并对我国企业实施规范管理办法，以强制性制

度为核心，要求企业建立碳排放和环境信息核查数

据，并作为企业产品出厂前产品验证的基本要求，以

此保障《低碳产品认证管理办法》的有力实施，为制定

和完善我国《木材工业产品低碳产品认证制度》提供

重要参考。

管理部门和科研部门可联合制定低碳采购评价

体系、低碳工艺评价方法及低碳包装评价体系等强制

性指标要求，通过引入市场化机制和发挥政府职能，

强化木材工业发展中的制度建设，形成法律规范和制

度约束相结合的低碳经济发展“双轮驱动”机制；并结

合《国务院“十二五”节能减排综合性工作方案》的总

体要求，在木材工业产业发展、木材能源、加工技术、

进出口贸易等方面，加强政策指导、法律约束，保证低

碳制度在有法可依的前提下，发挥有力的作用，促进

低碳产业模式的形成。 (下转第46页)
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剂的作用下具较好的抗流失性；处理材的烟密度下降

明显，有焰燃烧被有效抑制。

2)与素材相比，DBM处理材的体积干缩率和吸

水率降低，顺纹抗压强度略有增加，MOR和MoE变

化不明显。

3)本试验范围内，DBM处理剂中DOT、BA、

MgS04较优的质量比为3：1．5：1．5，DBM处理剂

较适宜的质量分数为6％。

4)该处理剂的阻燃机理及处理剂中各种药剂间

的协同作用，有待采用热分析或锥形量热仪法进一步

深入研究。
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4结语

在木材工业转型升级的重要时期，制定和完善适

合于本行业的低碳发展战略和政策体系，对促进产业

的发展至关重要。建议政府和企业进一步加强低碳

技术标准的评价研究，搭建企业快速发展与产业政策

稳固实施相融合的产业发展支撑平台，引导企业实现

可持续健康发展。加快木材工业技术革新和产业转

型升级的步伐，实行低碳发展，积极应对国际贸易环

境下“碳关税”和“低碳贸易壁垒”等严峻形势，不断提

升我国木材产品的国际竞争力。
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